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4 WYKAZ ZALACZNIKOW FORMALNYCH

o Oswiadczenia

» Kserokopie dokumentéw potwierdzajacych mozliwo$¢ petnienia funkcji technicznych w budownictwie

przez Projektanta i Sprawdzajacego

» Kserokopia warunkéw przytaczenia do sieci el-en ENEA Operator Sp. z 0.0. nr 40429/2016/0D5/ZR2 z
dnia 17.11.2016r.

*  Kserokopia pisma WZDW.WUD.6501-696/16 z dnia 05.12.2016r. — uzgodnienie dokumentacii

*  Kserokopia Karty uzgodnien z projektu
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy Projekt budowy drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu w m. Sierostaw — DW

307 (ul. Bukowska, ul. Prosta, ul. Le$na) zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

Projektant:

WIKTOR GALEZOWSKI
WKP/0384/POOE/13
WKP/IE/0095/14

grudzien 2016r

Sprawdzajacy:

BARTOSZ BALCEREK
WKP/0379/POOE/12
WKP/IE/0249/12

grudzien 2016r
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
[ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

T

OVKREGOW KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-381/2013 Poznan, dnia 17 grudnia 2013 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6ézn. zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.

U. Nr 83 poz. 578 z péZn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Wiktor Galg¢zowski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 18 maja 1984 r. w Wolsztynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0384/POOE/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zaKresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

S Przewodniczacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

| \ 1‘

/LY i

dr inz. Daniel Pawlicki

A

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Wiktor Gatezowski

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania
i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwaliﬁkacyjnqj
A |

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: .....L.0 L d il i{

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski...........[1. B0 o0 0

Czionek Komisji —mgr inz. Szezepan Mikurenda:....Y........L

Otrzymuja:
1. Pan Wiktor Gatgzowski

60-226 Poznan, ul. Lodowa 10/7
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadcenie
u nurmmres werpt ey rym.
WEP-AHN-TTV-HWE *#

Pan Wiktor Gafezowski o numerze ewidencyjnyrm WER/IE/D095,/18

adres zamieszkaniz ul. Lodows 10/7, 60-226 Poznan

jest czionkiem wietkopolskie] Okregowej Izby InZyniercw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc opwilne.

Minejsze raswiadczenie jest waine do dnia 2017-03-31.

Zaswindrzenie Tostain wygenerowene elektroniczris | opatrione bezpiecznym podpisem elsktroniczrym
werylitowanym przy pomocy wainego kwslitficowaneso certyfiksty w dniy 2026-03-17 roku praez

Wiiodzimizrz Draoer, Preewodnicoyoy Ckregowe] Rady Wisopoiskie] Ckregowe] izoy Indynierow Budoenictwe.

[Agednia arl. 8 ek 3 uitewy ¢ dhls I8 wriednis 1001 - @ podphile alskironicengm (D6 UL 3001 e 130 poi L230] Sara W poskec

sink Fonioma] cpairione bezplecitoym podphen alkircnicsiym gl o s pery pomocy waknegs el P owanege: ooty g
réwroaaine pod weglgdarr skuf b prewmych doumaricm npstreonyin podplearrl wlaaramgenerl

* Wiy poptasraicd Siaych s ninie]cym mtwisdeianiy modne sErewSnid fa pofocy mumen waryll e g paiwlsdcrnia ne

atrzsin Polahle] 13ty Inbylerdoe Budcmi ot ses mlb ol ok kantid oz aly & bl sfabes b gieen] liby Inbmiarde
B owan | v

=
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WIELKOPOLSKA
| OKREGOWA
B

~ 1ZBA .
& INZYNIEROW

ﬁﬁr’ BUDOWNICTWA

'DKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACY INA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-381/2012 Poznan, dnia 20 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanisiow (Dz. U. 22001 r. Nr 5 poz. 42, z pdén. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 3i 4, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust, 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z poin, zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Bartosz Andrzej Balcerek

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 27 sierpnia 1983 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0379/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
I.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspekiora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg celonkow wlasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwem Wiclkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wiclkopolskic]
Okrggowej [zby Infynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

\ | & A A

dr inz. Daniel Pawlicki

Projekt sygnalizacji swietlnej
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MNa podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Bartosz Andrzej Balcerek

jest upowazniony w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.]1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania
i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej 1 tramwajowej sieci trakcyjnej oraz
elektryvcznego ogrzewania rozjazdow,

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstaweg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei.

Sklad orzekajacy
Okregowe] Komisji Kwaliﬁkacl:,-}nej
L 'I\ A 'i| A \
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ... .\ M L

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczytiski.......

Czlonek Komisji — mgr inZ. Szczepan Mikurenda: l............\}

Otrzymuja:
1. Pan Bartosz Andrzej Balcerek

61-619 Poznan, ul. Karpia 11B/29
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

Projekt sygnalizacji swietlnej
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INZYNIEROW
BUDCWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaoyjnym:

WEP-W43-18A-17D *

Pan Bartosz Andrzej Balcerek o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0245/12

adres zami=szkania ul. Karpia 11 B/29, 61-619 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnegj.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-07-31.

Zaiwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwahfikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-06 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczgoy Okregowe] Rady Wielkopolskiej Okregowe] [zby InZynierow Budownictwa.

{Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z driz 18 wrzesniz 2001 r. o podpisie elektroniczaym {Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej cpatrzone bezpieczrym podpizem elektronicziym weryfikowanym przy pomocy wainego keaifikowsnego certyfikatu 53
rownowane pod wigledem skutlow prawnych dokumentom opatroonym podpisami wlasnorgocznymi.]

* Weryfikacje poprawnosci damych w niniejszym zaswiadczeniu modna sprawdzic za pomocg numers wengfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictws wwes.piiboorg pl lub kontskiujic sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Indynierow
Budownictwa.
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ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan Szamotuly, 17.11.2016 1.
Rejon Dystrybucji Szamotuty
ul. Nowowiejskiego 6
64-500 Szamotuty
tel. 61 856 10 50
40429/2016/0D5/ZR2

Wielkopolski Zarzad Droég
Wojewddzkich w Poznaniu

ul. Wilczak 51
61-623 Poznan

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

sterownik sygnalizacji $wietlnej,drogowej, zasilajacy sygnalizacja na skrzyZzowaniu., Sieroslaw, ul. Bukowska
(skrzyzowanie z ul. Prostg i ul. LeSna) dz. nr 100

warunki dotycza przylaczenia obiektu projektowanego

z moca przytaczeniowa 5 kW

na napieciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowej

I. MIEJSCE PRZYLACZENIA
istniejgce zlacze kablowo - pomiarowe usytuowane na dz. nr 102/34

II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym budowy przytacza ENEA Operator Sp. z 0.0.
Pobudowa¢é przylacze kablowe nn-0,4 KV z istniejacego zlacza kablowo-pomiarowego ZKP usytuowanego
na dz. nr 102/34. Przylacze kablowe nalezy zakonczy¢ zlaczem kablowym z ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym ZK1-1P, ktére nalezy usytuowaé w granicy dzialki z dostgpem od strony ulicy.
Przylacze kablowe nn-0,4 kV wykona¢ kablem o przekroju 4x35 mm.
2. w zakresie dotyczgcym niezbednych zmian w sieci
nie dotyczy
3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przytaczanego
2.1 ulozyé wewnetrzng lini¢ zalicznikowa wyprowadzong z projektowanego zlacza ZK1-1P mocg i typem
przystosowang do potrzeb.
2.2 wykona¢ instalacj¢ odbiorcza w obiekcie przylaczanym zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
2.3 przygotowaé miejsce do zabudowy zlacza ZK1-1P

III. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Zaciski na listwie zaciskowej w zlaczu kablowym- pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
przylaczanego

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnoéci i eksploataciji urzadzen.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
zlcze kablowe z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym ZKx-1P
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Nalezy zainstalowaé uklad, ktory sklada¢ si¢ bedzie z:
jednofazowego, jednostrefowego licznika energii czynnej przystosowanego do plombowania.
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ zabezpieczone przed dost¢pem os6b trzecich, zabezpieczone przed
wplywami atmosferycznymi oraz przystosowane do plombowania.
VI. RODZAJ 1 USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
jednofazowe zabezpieczenia przedlicznikowe 25 A usytuowane przy zestawie licznikowym,
VII. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna byé pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.

40429/2016/0D5/ZR2 UT ™ Strona 1
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VIIL. DANE I INFORMACIJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN
Zasilajaca sie¢ niskiego napigcia pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé
odpowiedni dla tego ukladu system i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

IX. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z pézniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spelia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przytaczane urzadzenia
powinny posiada¢ wymagana odpornosé na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane, aby
nie wywoltywaly w swoim srodowisku zaburzen elektromagnetycznych o warto$ciach przekraczajacych odporno$é na
te zaburzenia innych urzadzefi wystepujacych w tym $rodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowié bedzie podstawe do zawarcia
W umowie o $wiadczenie ushug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw Jjakosciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napiecia, odksztalcenia napiecia, zawartosci poszczeg6lnych
harmonicznych, wskaznika diugookresowego migotania $wiatla, czasu trwania Jjednorazowej przerwy nieplanowanej i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowigzujacego prawa.

4. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie.

5. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elekirycznej po spetieniu wymogow okreslonych w warunkach
przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

Data waznosci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich doreczenia.
Rozdzielnik:

aa/ZR

Adresat

Sprawe prowadzi: Tadeusz Wichura

\y*ﬂ

Strona 2
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Wielkopolski Zarzgd Drég Wojewddzkich
w Poznaniu

WZDW. WUD.6501-696/16 Poznan, 05.12.2016 .
Dotyczy: projektu instalacji sygnalizacji $wietlnej
w m. Sierostaw (DW 307)

Global Traffic Systems Sp. z o.0.
Baranowo, ul. Szamotulska 67
62-081 Przezmierowo

Wydzial Utrzymania Drog Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu
informuje, ze w przestanym w dniu 18.11,2016 r. do zatwierdzenia projekcie instalacji
sygnalizacji $wietlnej w m. Sierostaw na skrzyzowaniu DW 307 z ul. Prosta i ul. Le$na

- nie zostaly zamieszczone opinie (KWP, RDW NT, SP),

- tempo pieszego wg SST powinno wynosi¢ 1,2 m/s,

- na sygnalizatorach przy P-10 proponujemy umiesci¢ ,.duszki” z migajaca sylwetka
pieszego (z uwagi na przyjete fazy) g

- nalezy wpisa¢ w projekt wymagania z zat. 3 SST dla sygn. akustyczne;.

Po uzupenieniu o powyzsze nalezy do WZDW przesiaé podpisane 3 egz. projektu.

Jednoczesnie WZDW uzgadnia projekt budowy drogowej sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu w m. Sierostaw — DW 307 (ul. Bukowska, ul. Prosta, ul. Lesna) — czes¢
elektryczna bez uwag.

W zatgczeniu:
1) Wytyczne do syg. dZwigkowej — zalacznik nr 3
2) Projekt sygnalizacji §wietlnej SOR — 1 egz.
3) Projekt budowy drogowej sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu w m. Sieroslaw
DW 307 — cze$¢ elektryczna — 1 egz.

Do wiadomodci:

1. Adresat
2. RDW Nowy Tomys$l
3. ala

Sprawe prowadzi:
Sylwia Lukaszkiewicz
tel. 612258120

ul. Wilczak 51, 61-623 Poznan

lelefon / fax 61 826 53 92,
NIP 972-09-14-891, REGON 631 280 809
http://fwww.wzdw.pl e-mail: poczta@wzdw.pl

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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3 KARTA UZGODNIEN

Nazwa Opracowania:

Projekt budowy drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu w m. Sierostaw — DW 307 (ul. Bukowska, ul.

Prosta, ul. Lesna) — czes$¢ elektryczna.

=5

Projekt sygnalizacji $wietinej
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5 INWESTOR

Inwestorem niniejszego zamierzenia budowlanego jest
Wielkopolski Zarzad Drog Wojewddzkich w Poznaniu
ul. Wilczak 51

61-623 Poznan

6 PODSTAWA OPRACOWANIA

*  Umowa z Inwestorem.

* Podkfady geodezyjne.

*  Projekt drogowy, inzynierii ruchu oraz pozostate opracowania branzowe

*  Wytyczne branzy inzynieria ruchu

e Uzgodnienia z Inwestorem.

*  Obowigzujace przepisy i normy, w tym ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
Sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” wraz z jego wszystkimi
pdzniejszymi zmianami

*  Wizja w terenie

7 PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest Budowa drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu w m. Sierostaw — DW 307

(ul. Bukowska, ul. Prosta, ul. Le$na).

8 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie szczegdtowych rozwigzan projektowych dla Inwestycji w zakresie branzy
elektrycznej. Opracowanie, dokumentacja techniczna — projekt wykonawczy, stanowi rowniez podstawe formalno-
prawng i techniczng dla wykonania zadania (inwestycji) obejmujacego Budowe drogowej sygnalizacji Swietlnej na
skrzyzowaniu w m. Sierostaw — DW 307 (ul. Bukowska, ul. Prosta, ul. Le$na) w nastepujacym zakresie:

» montaz kompletnego sterownika sygnalizaciji $wietinej

 zasilanie sterownika sygnalizacji Swietine;

» montaz konstrukcji wsporczych, stalowych wraz z osprzgtem

* montaz sygnalizatorow swietlnych, przyciskow zgtoszeniowych, kamer wideodetekcji

» wykonanie kanalizacji kablowej (studnie + rury)

» montaz kabli zasilajacych, sterowniczych

Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systeméw, urzadzen i wyposazenia, zostaty

uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okre$lenia odpowiedniego standardu wykonania.

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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Przez kompletne wykonanie instalacji elektroenergetycznej wykonawca winien rozumie¢: dostawe, montaz,

zaprogramowanie, uruchomienie, préby i pomiary pozwalajace na poprawne dziatanie danej instalacji.

9 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Przepisy na podstawie ktorych dokonano okreslenia obszaru oddziatywania obiektu

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami.

Zasieq obszaru oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w cato$ci na dziatkach, na ktorych zostat zaprojektowany.

10 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Zakres i charakterystyka techniczna inwestycji

Projekt budowy sygnalizaciji $wietinej obejmuije:
» montaz kompletnego sterownika sygnalizaciji $wietinej
 Zzasilanie sterownika sygnalizacji $wietinej
» montaz konstrukcji wsporczych, stalowych wraz z osprzetem
» montaz sygnalizatoréw $wietinych, przyciskow zgtoszeniowych, kamer wideodetekcii
» wykonanie kanalizacji kablowej (studnie + rury)
* montaz kabli zasilajgcych, sterowniczych

*  pomiary zabudowanych urzadzen

Demontaze

Projekt nie przewiduje demontazy urzadzen elektroenergetycznych.

Zasilanie w energie elektryczng

Przedmiotowa sygnalizacja Swietlna (szafa sterownika sygnalizacji Swietlnej) bedzie zasilana ze ztacza
kablowo — pomiarowego zgodnie z zatgczonymi warunkami przytaczenia. Zasilanie projektowanego
ztacza kablowo — pomiarowego wraz ze ztgczem nie jest objete niniejszym opracowaniem (po stronie
ENEA OPERATOR w zakresie umowy przytaczeniowe)).

Aby zrealizowa¢ zasilanie szafy sterownika sygnalizacji Swietlnej nalezy ze zlacza kablowo -
pomiarowego wyprowadzi¢ w kierunku szafy sygnalizacji Swietinej kabel typu YKY 3x4mm?2. Lokalizacje
rezerwy miejsca pod ztacze kablowo — pomiarowe oraz szafy sterownika sygnalizacji $wietlnej wskazane
sq na rysunkach. Trasa kabla zasilajacego szafe sterownika sygnalizacji $wietlnej wskazana jest na

rysunkach.

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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Obliczenia techniczne

Bilans mocy
Sterownik = P; = 400W
Sygnalizatory 3-komorowe - P; = 36W x 7 = 252W
Sygnalizatory 2-komorowe - P; = 24W x 4 = 96W
Kamery - P;i = 80W x 3 = 240W
Przyciski = P; = 10W x 4 = 40W

Sumaryczna moc zainstalowana wynosi
Pi=1028W
Po uwzglednieniu wspdtczynnika jednoczesnosci dla sygnalizatoréw oraz grup sygnalizacyjnych moc szczytowa
Wynosi
Ps=910W
Wyznaczenie pradu obcigzenia

P

U [Cos¢
gdzie:
Iz — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
U - napiecie fazowe [V]
cos® — wspotczynnik mocy
|, = P _ 910

U [tos¢g 230[D,93

=4,3A - Dobrano wytacznik nad. - prad. o char. B, 10A. (montaz w sterowniku

sygnalizacji $wietinej)

Dobdr kabla na dtugotrwatg obcigzalno$¢ i przecigzalnos¢ pradowsg
I

I, <1, <1,
kZDn
145

gdzie:

l, 2

ln — prad znamionowy zabezpieczenia kabla/przewodu [A]

|z — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata [A]

l, =kp*I; — warto$¢ pradu obcigzenia powodujaca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym
umownym czasie [A]

ko — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okre$lonym
umownym czasie

1) Kabel zasilajacy sterownik sygnalizacji 2) Kabel sygnalizator

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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ly<l, <I ly<l, <I

n = z n = z
|, > kifsn |, > kifsn
43<25<34,2 015<25<81
34,22 LASL2S =342225 81= 16L2,5 =81=275
145
Warunek doboru kabla typu YKY 3x4mm? Warunek doboru kabla typu YKSY nx1,5mm?
jest spetniony. jest spetniony.
Dobor kabla na warunki zwarciowe
(ksf 2120,
gdzie:

k — jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarciowego [A/mm2]

S — minimalny przekréj zyly kabla/przewodu [mm?]

[ty — catka Joule’'a wytaczania [AZ*s] (przyjeto najwigksza dla danego przypadku warto$c¢)
(ks)’ =120,

(115 %) = 22000

211600 = 22000

Warunek doboru kabla typu YKY 3x4mm? jest spetniony.

Spadki napie¢

AU = 200(P [2I
yisi
gdzie:
P — moc obcigzenia [W]
| - dtugos¢ kabla/przewodu [m]
y — konduktywnos¢ kabla/przewodu
s — przekroj przewodu [mm?]
U - napiecie fazowe [V]
Do najbardziej oddalonego urzadzenia 230V - sygnalizator 111 (stanowisko E)
_200[PIl _ 2000(36[50 _
~ y®U? 561502302

0,

AU

Spadki napiecia spetniajg wymagania techniczne.

Samoczynne wytgczenie zasilania
Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna musi by¢ zachowana ponizsza zaleznos¢

z.0,<U,

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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gdzie:
Zs — Impedancja petli zwarciowej
la — prad powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia

Uo — warto$¢ napigcia znamionowego

Obliczenia dla najgorszego przypadku sygnalizacji $wietlnej — konstrukcja E
la=10A
Uo=230V

Z,=125[7 =1,250/|R? + X? | =1,25[B,7 = 4,6Q
Z,0,<U,=4,6010<230=46<230

Ochrona od porazen poprzez samoczynne wytgczenie zasilania jest spetniona

Obliczenia sterownika sygnalizacji $wietine
la=125A
Uo=230V

Z,=1257 =1,250/(R? + X2)=1,251,2=15Q
Z,0,<U,=150125<230=>187<230

Ochrona od porazen poprzez samoczynne wytgczenie zasilania jest spetniona

Sterownik

Wobec budowy nowej sygnalizacji $wietlnej projektuje sie montaz nowego sterownika sygnalizacji $wietlnej. Szafe
sterownika sygnalizacji Swietinej nalezy posadowi¢ przy skrzyzowaniu ul. Bukowskiej i ul. Lesnej., wedtug planu
sytuacyjnego. Szafe posadowi¢ na fundamencie wykonanym wg. dokumentaciji technicznej dostarczonej przez
Producenta. Sterownik nalezy zasili¢ ze ztacza kablowo — pomiarowego kablem YKY 3x4mm?2. Oprogramowanie
sterownia wykona¢ wedtug projektu organizacji ruchu. Sterownik musi posiada¢ nierdzewng i szczelng obudowe
spetniajacg wymagania dla klasy IP54 z zamkami zabezpieczajacymi przed wtamaniem. Sterownik winien spetnia¢
wymagania zawarte w specyfikacji technicznej oraz w projekcie organizacji ruchu.
Sterownik musi obstugiwac:

* grupy sygnalizacyjne w ilo$ci min 10 (6 projektowanych + 4 rezerwowe)

»  przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem w ilo$ci min 4

» kamery wideodetekcji w ilosci min 3

* petle indukcyjne w ilosci min. 4

Ponadto sterownik sygnalizacji Swietlnej winien spetnia¢ ponizsze wymagania:
» Uklad podtrzymania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i pozostate

urzadzenia podtaczone do sterownika) co najmniej do zakoriczenia realizacji programu koricowego.

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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»  Sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi.

»  Obstuga zrédet $wiatta o napieciu 230 V z funkcjg przyciemniania.

Sterownik musi zapewni¢ nadzér nad wszystkimi zrodtami Swiatta w sygnalizatorach z doktadno$cig 1 W i
obstugiwac prawidtowo zrodta swiatta o mocy 3 W.

»  Wbudowane tacze umozliwiajace podtaczenie terminala diagnostycznego (komputera PC).

» Wbudowane zintegrowane, charakteryzujace sie statym adresem IP, tacze transmisji danych stuzace do
jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji sterownikow sygnalizacji
i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP , z przepustowo$cig minimum 100 Mbit/s.

* Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dopasowywania rozdzielczo$ci i stopnia kompresji obserwowanego obrazu, a
tym samym czestotliwosci jego odSwiezania.

» Wyposazenie sterownika powinno umozliwia¢ w petni realizacje zadan sterowania sygnalizacjg Swieting
przedstawiong z opracowaniu inzynierii ruchu

Sterownik winien by¢ przystosowany do:

0 przyciemniania sygnalizatoréw wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na wspotrzedne
geograficzne lokalizacji w ktdrej sie znajduje; okres przyciemnienia: jedna godzina po zachodzie
storca — jedna godzina przed wschodem storca,

0 blokowania sygnalizatorow akustycznych zasadniczych i pomocniczych w programowanym
czasie.

» Szafa sterownika: aluminiowa, z co najmniej 5-letnig gwarancja, zapewniajaca swobodne utozenie kabli i
swobodny dostep do listew zaciskowych.
Sterownik winien spetnia¢ wzmagania odpowiednich norm, migdzy innymi:

0 PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym

0 PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw

o HD368 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

Podstawowe wymagania i zatozenia projektowe dotyczace systemu sterowania, przedstawiono w projekcie

organizacji ruchu.

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu

Zaprojektowano sygnalizacje $wieting z sygnalizatorami dla pojazdéw (samochoddw i rowerzystéw) i pieszych
sterowang petlami indukcyjnymi, kamerami wideodetekcji oraz przyciskami zgtoszeniowymi z potwierdzeniem
zgtoszenia od sterownika. Program sterowania ruchem na skrzyZzowaniu przedstawiony jest w projekcie

organizacji ruchu.

Konstrukcje wsporcze

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy posadowi¢ konstrukcje wsporcze dla sygnalizatoréw $wietlnych. W

projekcie zastosowano nastepujace rodzaje nowych konstrukcji wsporczych:

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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* maszty proste o diugosci 3,0m (odlegto$¢ mierzona od poziomu chodnika)
» maszty proste o diugosci 3,6m (odlegto$¢ mierzona od poziomu chodnika)

»  Shupy z wysiegnikami o wysokosci 6,0m (odlegto$¢ mierzona od poziomu chodnika do wysiegnika)

Widoki projektowanych konstrukcji przedstawiajg rysunki. Skrajnia pionowa komoér sygnalizacyjnych (wraz z
osprzetem, gtowiczkami/konsolami) na stupkach, mierzona od nawierzchni terenu/chodnika nie moze by¢ mniejsza
od h=2,2m (zalecane h=2,3m), a skrajnia pionowa sygnalizatora na wysiegniku (wraz z osprzetem, ekranem) nie
moze by¢ mniejsza od h=5,5m. Wszystkie skrajnie montowanych elementéw muszg spetia¢ wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., zatacznik 3 wraz z jego pdzniejszymi zmianami.
Whneki do kablowych zaciskow przytaczeniowych, umieszczac od strony chodnika na wysokosci 0,6m mierzonej do
dolnej krawedzi.
Konstrukcje muszg dodatkowo spetnia¢ nastepujace wymagania:
» Maszty powinny by¢ wykonane z rur, przykrecane do prefabrykowanego fundamentu betonowego
» Shupy wysiegnikowe powinny by¢ wykonane z rur zapewniajacych odpowiednig sztywnos¢; potaczenie
stupa z wysiegnikiem powinny by¢ zrealizowane w ksztatcie tuku;
» Pokrywy masztowe (szczytowe) i korice wysiegnikéw musza by¢ bryzgoszczelne, lecz jednocze$nie
zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstrukcii;
» Pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajace wentylacje grawitacyjng konstrukci;
» Konstrukcje powinny mie¢ zabezpieczenie antykorozyjne :
0 cynkowanie ogniowe (grubo$¢ cynkowania rbwnomierna na catej powierzchni, nie mniejsza niz
80pm),
0 malowanie emalig epoksydowg na podktadzie epoksydowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowych; kolor RAL 7043,

konstrukcje musza, przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz
parcia wiatru dla | wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

Sygnalizatory

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zamontowa¢ sygnalizatory kotowe i piesze. Projekiuje sie
zainstalowanie komor sygnalizacyjnych z mocowaniem dwupunktowym. Sygnalizatory dla ruchu kotowego
wyposazone bedg w soczewki o Srednicy 300mm, a dla ruchu pieszego w soczewki o $rednicy 200mm. Jako
zrodto Swiatta przewidziano diody LED. Sygnalizatory zlokalizowane na stupach wysiegnikowych nalezy
doposazy¢ w ekrany kontrastowe. SzczegoOty dotyczace miejsc oraz sposobéw montazu sygnalizatoréw
przedstawiajg rysunki.

Kable do sygnalizatorow wprowadza¢ bezposrednio do komor sygnalizacyjnych. Kable do przyciskow
zgtoszeniowych oraz kamer wideodetekcji wprowadzac na urzadzenia poprzez listwy zaciskowe.

Dodatkowo sygnalizatory musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

Projekt sygnalizacji $wietlnej
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*  mocowanie dwupunktowe,

» konsole umozliwiajace mocowanie za pomocg opasek,

» budowa modutowa umozliwiajaca wykorzystanie elementow sygnalizatora w celach serwisowych, w tym
co najmniej: wktady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok
zaciskowy,

»  zaciski przytaczeniowe umieszczone w gornej komorze sygnatowej,

» daszek mocowany tylko za pomocg elementow przewidzianych przez producenta, czyli bez dodatkowych
elementéw mocujacych takich jak Sruby, nity, kolki,

»  wytrzymato$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

* obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

» drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,

» obudowa spetniajaca wymagania IP 54,

»  zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

» wkitad diodowy o nastepujacych cechach:

0 napiecie zasilania 230V z funkcjg przyciemniania,

0 réwnomierno$¢ luminancji Lam/Lmin < 10,

0 ukfad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory powoduje
kompensacje Swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,

wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

o O O

stopieni ochrony IP 65,
0 montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki
* mocowanie sygnalizatora na wysiegniku musi mie¢ wytrzymatos¢ odpowiednig do miejscowej strefy

wiatrowej.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat od
5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow nalezy
uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widoczno$ci wyswietlanego sygnatu przez grupe, dla ktérej
sygnalizator jest przeznaczony zgodnie ze ,Szczeg6towymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i

warunkami ich umieszczania na drogach”.

Przyciski

Na konstrukcjach A, B, F, G projektuje sie montaz przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych. Przyciski muszg
spetniaC nastepujace wymagania:
e wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia  Ministra

Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pozniejszymi zmianami
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* mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania obudowy
przycisku do Srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej

» optyczne potwierdzenie zgtoszenia: LED z czerwonym tekstem CZEKAJ (napiecie 24V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacii),

» sygnalizator akustyczny pomocniczy z funkcja: blokowania sygnatu, nastawy czestotliwosci sygnatu,
nastawy okresu repetycji sygnatu; nastawy gtosnosci (zalecana funkcja automatycznego dostosowania
sie gtosnosci do gtosnosci otoczenia), akustycznego potwierdzenia zgtoszenia,

» sygnalizator akustyczny pomocniczy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

0 mozliwo$¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysoko$ci dzwigku): 880Hz,

0 mozliwo$¢ nastawy czasu trwania dzwieku 20ms i okresu repetycji 1000ms,

0 poziom sygnatu pomocniczego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien by¢
dostosowany do hatasu ulicznego; w odlegtosci 5m od sygnalizatora sygnatu pomocniczego
stosunek sygnatu dochodzacego z sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze
by¢ mniejszy niz (-20) dB,

* jezeli modut przycisku i sygnalizatora akustycznego pomocniczego poditaczony jest do wyjscia
zasilajacego sygnalizator Swietlny, to pobdr pradu przez modut nie moze wptywac¢ na kontrole pragdowq
sygnalizatora Swietinego; w przeciwnym przypadku modut nalezy podifaczy¢ do osobnego wyjscia
sterownika, przy czym wyjScie to musi by¢ oprogramowane pod wzgledem momentu dziatania (czasu i
kolizyjnosci) tak, jak odpowiadajaca mu grupa sygnalizacyjna

» jezeli do sterowania sygnatem akustycznym pomocniczym wykorzystywane jest napiecie zasilania
sygnalizatoréw $wietinych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziataC zaréwno przy napieciu
standardowym jak i przy napieciu obnizonym w celu przyciemnienia sygnalizatorow Swietlnych

» kazdy przycisk potaczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku

»  Kolor obudowy: zotty

» obudowa odporna na akty wandalizmu i proby dewastacji, niemozliwa do demontazu bez uzycia narzedzi

» gwarancja : nie krotsza niz 3 lata.

Przyciski nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,90m od strony chodnika.

Sygnalizatory akustyczne zasadnicze

Sygnalizatory akustyczne zasadnicze muszg spetniaé nastepujace wymagania:
* wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. oraz Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015r., w tym:
0 mozliwos¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysokosci dzwieku): 880Hz,
0 mozliwos¢ nastawy czasu trwania dzwieku 20ms i okresu repetycji 200 (100) ms,
0 mozliwos¢ nastawy gtosnosci; zalecane automatyczne dostosowanie sie gtosnosci do gtosnosci

otoczenia,
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0 sygnat dzwiekowy stosowany na przejSciach dla pieszych powinien by¢ krotkoczasowym
okresowo powtarzajacym sie sygnatem ztozonym o obwiedni czasowe] prostokatnej wypetnionej
falg prostokatng

* poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien by¢ dostosowany
do hatasu ulicznego; w kazdym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dochodzacego z
sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

* mozliwo$¢ blokowania sygnatu

» jezeli modut sygnalizatora akustycznego i przycisku podtaczony jest do wyjscia zasilajacego sygnalizator
Swietlny, to pobdr pradu przez modut nie moze wptywac na kontrole pradowa sygnalizatora Swietlnego; w
przeciwnym przypadku modut nalezy podtgczy¢ do osobnego wyjscia sterownika, przy czym wyjécie to
musi by¢ oprogramowane pod wzgledem momentu dziatania (czasu i kolizyjnosci), jak odpowiadajaca mu
grupa sygnalizacyjna.

» jezeli do sterowania sygnatem akustycznym wykorzystywane jest napiecie zasilania sygnalizatorow
Swietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢ zaréwno przy napieciu standardowym jak
i przy napieciu obnizonym w celu przyciemniania sygnalizatorow swietlnych

»  dlugos¢ przewodu taczacego sygnalizator akustyczny z przyciskiem: minimum 4m

*  kolor obudowy: czarny

Petle indukcyine

Jedng z przewidzianych form detekeji dla pojazdéw kotowych (samochodow) sg petle indukcyjne. W projekcie
zastosowano petle skosne. Ich lokalizacja jest wskazana na rysunkach. Petle detekciji indukcyjne zaprojektowano
przewodem LgYd 2,5mm?, utozonym w formie zwojow. Petle detekcji samochoddw umieszczone sg w rowkach
wycietych w nawierzchni jezdni - gorna czes¢ najwyzej potozonego zwoju petli musi by¢ utozona na gtebokosci nie
mniejszej niz 55mm. Koricdwke petli doprowadzi¢ w rurze ostonowej HDPET75 do najblizszej studni, gdzie potaczy¢
ja z przewodem telekomunikacyjnym XzTKMXpw 2x2x0,8. Do taczenia stosowa¢ mufe zelowa. W projekcie
przyjeto 4 zwoje przewodu na jedng petle indukcyjng. Doktadng liczbe zwojéw nalezy dobraé na podstawie
wytycznych producenta urzadzen sygnalizacji $wietlnej (sterownika sygnalizacji) oraz przeprowadzonych
pomiaréw. Szczegoty dotyczace petli indukcyjnych przedstawiajg rysunki.

Utozony w rowku przewdd LgYd 2,5 mm? nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw
klinujacych. Nie stosowaé ostrych narzedzi podczas uktadania przewoddw petli. Rowek nie moze mie¢ zataman
mniejszych niz 135st i dlatego przed kazdym zatamaniem powinno sie wykona¢ dodatkowy rowek w odlegto$ci 15
cm od zatamania.

Nalezy zachowaé nalezytg ostroznos¢ podczas uktadania przewoddw w rowku z uwagi na ostre krawedzie
nawierzchni powstate w wyniku cigcia. Nie nalezy uzywa¢ narzedzi mogacych uszkodzi¢ krawedzie rowka. Przed
uktadaniem przewodow nalezy rowek oczy$ci¢ przy pomocy urzadzenia do odsysania pytu z asfaltobetonu z
filtrem. Do zalania rowka nalezy uzy¢ masy zalewowej gwarantujacej jego szczelne wypetnienie. Przed zalaniem
rowka masg nalezy zabezpieczyC powierzchnie jezdni w rejonie prac poprzez oklejenie jej tasma w taki sposob,

aby nadmiar masy mozna byto usung¢ bez pozostawiania na powierzchni jezdni zanieczyszczen i ubytkow. Przed
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zalaniem wykonawca powinien sprawdzi¢ temperature masy czy jest odpowiednia z zaleceniem producenta. Masa
zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajacg do stosowania w budownictwie drogowym.
Nadmiar masy zalewowej nalezy usung¢ z powierzchni asfaltu przy pomocy narzedzi zaakceptowanych przez
Inzyniera kontraktu, ewentualny niedobdr masy nalezy natychmiast uzupetnic.

Nalezy bezwzglednie wykona¢ pomiary zabudowanych petli indukcyjnych przed zalaniem masg zalewowa. W

przypadku wynikow niezadowalajgcych utozenie (np. liczbe zwojow) petli nalezy poprawic.

System wideodetekdji

Jedng z przewidzianych form detekcji samochodéw jest system wideodetekeji. Wideodetekcja realizowana jest za
pomocg 3 kamer umieszczonych na konstrukcjach wsporczych sygnalizacji $wietinej (C, H) oraz 3 pdt
wideodetekcji (V-0512 w ul. Bukowskiej, V-1112 w ul. Bukowskiej oraz V-0812 w ul. Prostej). Lokalizacje kamer i
pol wideodetekcji przedstawiajg rysunki.

System wideodetekcji sktada sie z nastepujacych elementow:

»  kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach,

* modutow wideodetekcji Swietinej (wideodetektoréw), przetwarzajacych obraz z kamer,

» kabli zasilania kamer typu YKY 3x1,5mm? prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietinej a
listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych - o ile producent nie zaleci innego typu kabla,

» przewodow OWY 3x1,5mm? prowadzonych pomigdzy listwami zasilania we wnece kablowej masztu a
kazdg z kamer - o ile producent nie zaleci innego typu kabla; przewod zabezpieczy¢ przez bezposrednim
dziataniem warunkow atmosferycznych (np. przez zastosowanie rur ostonowych i dtawnic),

* kabli typu XzZWDXpek 75-1,05/5,0 do transmisji prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji
Swietlnej a kazda z kamer obrazu - o ile producent nie zaleci innego typu kabla,

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w grzatki z termostatami.
Do detekcji pojazdow nalezy zastosowa¢ kamery kolorowe PAL o rozdzielczoSci poziomej nie mniejszej niz 480
linii, 0 wysokiej czutosci, z przetaczaniem dzier/noc. Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowane;
ogniskowej umozliwiajace precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji. Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie stref detekcji
wirtualnej w iloci zatozonej w dokumentacji organizacji ruchu. Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢
eliminowania wzbudzen od poruszajacych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegblnych stref detekcji wirtualne; :

* rozroznianie pojazdéw poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu od pojazdéw poruszajacych sie
przeciwnie do kierunku ruchu,

» obecnosci pojazdéw w strefie,

» detekcji pojazdow stojacych.

Wideodetektor winien przesyta¢ do sterownika informacje o ztej widocznosci uniemozliwiajacej prawidtowg

detekcje pojazddw.
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Okablowanie

Do budowy instalacji zastosowa¢ nastepujace kable:
*  YKYZo 5 x 1,5 mm? - do zasilania sygnalizatoréw,
* YKSY 14x1,5mm? - do zasilania przyciskéw zgtoszeniowych — o ile producent nie zaleci innego typu
kabla,
o XzWDXpek 75-1,05/5,0 do transmisji prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietinej a
kazdg z kamer obrazu - o ile producent nie zaleci innego typu kabla,
o XzZTKMXpw 2x2x0,8mm dla zasilania petli indukcyjnych (feedery) — o ile producent sterownika

sygnalizacji $wietlnej nie zaleci innego typu kabla,

Od sterownika (zacisk PE) do konstrukcji z sygnalizatorami jako przewdd ochronny PE nalezy uzy¢ kabel
jednozytowy o przekroju 6mm? i kolorystyce Zo6tto — zielonej. Kabel uktada¢ wzdtuz kabli sterowniczych. Kable
oznakowac¢ opaskami, a zyty oznacznikami.

Kable dla zasilania sygnalizatorow prowadzi¢ bezposrednio do komér sygnalizacyjnych (bez ztaczy listwowych w
maszcie). Kable do przyciskéw zgtoszeniowych oraz kamer wideodetekcji wprowadzaé na urzadzenia poprzez

listwy zaciskowe. Kazdy przycisk zgtoszeniowy nalezy taczy¢ z osobnym wejsciem sterownika.

Kanalizacja kablowa

Do rozprowadzenia projektowanych kabli zasilajgcych i sterowniczych nalezy wykorzystaé projektowang
kanalizacje kablowa sktadajacq sie z:

e Studni kablowych typu SK1, SK2 oraz SKR1 wykonanych w klasie obcigzalno$ci minimum B125,

» Kanalizacji jednootworowej wykonanej rurami z polietylenu wysokiej gestosci — nalezy zastosowaé rury
HDPE110 gruboscienne o wytrzymatosci na $ciskanie =750N. Kanalizacje tq zabudowaé w miejscach
skrzyzowan z drogami. Wykonac jako przewierty/przeciski pod drogami.

» Kanalizacji jednootworowej wykonanej rurami z polietylenu wysokiej gestosci — nalezy zastosowaé rury
HDPE110 gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna gtadka) o wytrzymato$ci na
$ciskanie 2450N. Kanalizacje tg zabudowywaé pod chodnikami i trawnikami.

» Kanalizacji jednootworowej wykonanej rurami z polietylenu wysokiej gestosci — nalezy zastosowaé rury
HDPET5 gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna gtadka) o wytrzymato$ci na
Sciskanie =450N. Kanalizacie tq zabudowywa¢ w miejscach podej$¢ pod projektowane konstrukcje
wsporcze sygnalizacji oraz na korcowych odcinkach do petli detekcyjnych.

Szczegbly dotyczace lokalizacji i typéw rur ostonowych przedstawiajg rysunki.

Rury ostonowe kanalizacji kablowej utozy¢ na gtebokosci min.:
e 0,7m —w chodnikach i na terenach zielonych,

e 1,0m-pod jezdniami
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Wyjscia rur ostonowych ze studni powinny znajdowac si¢ na gtebokosci min 0,8m. Dno studni winno by¢ co
najmniej 20cm ponizej dolnej krawedzi rury przepustowej. W studniach nalezy zastosowa¢ dodatkowy pierscien
betonowy lub wymurowac gorng czes¢ pod pokrywa, aby uzyska¢ wymagang gtebokos¢. Po osadzeniu studni i
wprowadzeniu rur oraz zabetonowaniu wykona¢ zasypanie studni ubijajac grunt warstwami co 20cm ubijakiem
mechanicznym. Wszystkie zastosowane studnie powinny by¢ wyposazone w ramy, pokrywy, i wsporniki kablowe
zgodnie z wymogami norm BN — 73/3233-03 i BN -69/9378-30. Pokrywy powinny by¢ wyposazone w wywietrznik
odpowiadajacy normie BN - 73/3233-02.

Uwaga: kanalizacje pod jedniami nalezy wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu sterowanego.

Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

Przy kazdej nowej konstrukcji wsporczej wysiegnikowej sygnalizacji Swietlnej oraz sterowniku sygnalizacji Swietine;
wykona¢ uziom pionowy pretowy o wartosci R<30Q (konstrukcja) oraz R<5Q) (szafka sterownika sygnalizacii).
Uziomy pionowe potaczy¢ z konstrukcjami bednarkg ocynkowang 30x4mm lub innym materiatem spetniajgcym
odpowiednie przepisy i normy (np. przewod/linka miedziany o przekroju min. 50mm2). Kazdy uziom
powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztacze kontrolne. Warto$ci uziemienia sprawdzi¢ pomiarami, w

razie koniecznosci uziom nalezy rozbudowac.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpo$rednim) realizowana jest za
pomocg izolowania czesci czynnych. Uzupetniajaca ochrone przeciwporazeniowg realizuje wytgcznik réznicowo —
pradowy montowany fabrycznie w urzadzeniu (sterownik sygnalizacji). Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest
poprzez samoczynne wytgczenie zasilania, izolacje podwdjng lub wzmocniong. Wszystkie elementy podlegajace

ochronie nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym z szyng PE w sterowniku.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla spetnienia ochrony przeciwprzepieciowej nalezy w sterowniku, w obwodzie zasilajagcym, zamontowaé

ogranicznik przepie¢ typu 1+2 (jesli nie posiada fabrycznie zamontowanego).

Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Z uwagi na duzy ruch pojazdéw w rejonie przewidzianych prac, teren nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ stosujac obowigzujace przepisy. Wszelkie uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe i
inne urzadzenia ostrzegawczo - zabezpieczajace winny odpowiada¢ pod kazdym wzgledem (kolorystyka,
wielko$¢, sposdb ustawienia itp.) przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym w Instrukcjach i
cytowanych ponizej, przepisach szczegotowych:

»  Ustawie z dnia 01.02.1983 prawo o ruchu drogowym Dz.U. Nr 11 z 1992r poz. 41;

* Rozporzadzeniu Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych

* z11.01.1993r w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 32 z 1993r poz. 145);
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Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych

dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220 poz.2181 z zatgcznikami 1 — 4).

Zestawienie materiatowe

Lp. Rodzaj materiatu jedn. ilos¢
1 Sterownik gygnalizac;ji éyvietlnej wraz z posadowieniem i kompletnym kol 1
osprzetem i wyposazeniem
2 | Maszt sygnalizacii prosty dt. 3,0m wraz z posadowieniem wedtug rysunku kpl. 2
3 | Maszt sygnalizacii prosty dt. 3,6m wraz z posadowieniem wedtug rysunku kpl. 4
4 | Stup sygnalizacji z wysiegnikiem wedtug rysunku (wraz z posadwieniem) kpl. 2
5 | Sygnalizator kotowy — soczewki 3x300 z diodami LED kpl. 7
6 | Sygnalizator pieszy — soczewki 2x200 z diodami LED kpl. 4
7 | Sygnalizator ostrzegawczy — soczewki 1x200 z diodami LED kpl. 2
8 | Mocowanie dwupunktowe dla sygnalizatoréw (konsolki) kpl. 10
9 | Mocowanie wysiegnikowe dla sygnalizatorow kpl. 3
10 Plrzycisk zgloszenioyvy z potwierdzeniem i piktogramem dla kol 4
pieszych/rowerzystow
11 | Sygnalizator akustyczny zasadniczy kpl. 4
12 | Kamera do wideodetekcii kpl. 3
13 | Ekran kontrastowy kpl. 3
14 | Studnia kablowa typu SK1 wraz z ramg i pokrywg kpl. 2
15 | Studnia kablowa typu SK2 wraz z ramg i pokrywg kpl. 1
16 | Studnia kablowa typu SKR1 wraz z rama i pokrywa kpl. 4
17 | Rura HDPE110 gruboscienna (przeciski pod jednia) m 54
18 | Rura HDPE110 gietka, dwuscienna (teren zielony, pod chodnikami) m 28
19 | Rura HDPET75 gietka, dwuscienna (teren zielony, pod chodnikami) m 46
20 | Kabel typy YKYZ0 3x4mm? m 3
21 | Kabel typu YKSY 14x1,5mm? m 99
22 | Kabel typu YKYzo 5x1,5mm? m 345
23 | Kabel typu YKYzo 3x1,5mm? m 131
24 | Przewdd typu OWY 3x1,5mm? m 38
25 | X2ZWDXpek 75-1,05/5,0 m 107
26 | XzZTKMXpw 2x2x0,8mm m 109
27 | Kabel jednozytowy 6mm?2 (kolorystyka zétto — zielona) m 160
28 |LgYd 2,5mm? m 189
Wedtug zuzycia — 45m
29 | Masa zalewowa rowka w nawierzchni
jezdni
30 | Uziom pionowy kpl. 3
31 | Materiaty drobne
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1 UWAGI KONCOWE

*  Prace prowadzi¢ w stanie beznapieciowym sieci

*  Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze.

»  Prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, IEC i BHP.

»  Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

»  Prace prowadzi¢ wg uzgodnien branzowych, a teren po zakonczeniu rob6t uporzadkowac.

*  Prace bezwzglednie koordynowa¢ z pracami innych branz (drogi, sieci, itp.)

» Na podstawie art. 21 a ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane i Rozporzadzenia. Ministra
Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. nr 1256 nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw.
plan bioz.

» Kazdorazowo, gdy w niniejszym opracowaniu pojawia si¢ nazwa wfasna jest to jedynie wskazanie wyrobu
budowlanego o konkretnych wiasciwosciach

»  Wszystkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach, a nie ujete
w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac tak jakby byly ujete we wszystkich
czesciach dokumentacii projektowe;

» Wykonawca wyceni i wykona kazdy element nie wskazany w opracowaniu czy zestawieniu materiatow a
niezbedny do prawidtowego funkcjonowaniu systemu sygnalizacji $wietinej

» Projekt nalezy rozpatrywac¢ ze wszystkimi innymi opracowaniami branzowymi z ktdrymi niniejsze opracowanie

stanowi integralng catos¢

12 NORMY | PRZEPISY

Wykaz wazniejszych norm i przepisow:

PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw

HD368 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

N SEP E004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata.

BN-73/8984-01 Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i wymiary .

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietinej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montaSowych i rozbiorkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. 04.1972 .
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Czes$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony przeciwpora9eniowej. Dz.U.nr81
zdnia26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 wydana przez ITB w 1982 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;
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13 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowy drogowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu w m. Sierostaw — DW 307 (ul. Bukowska, ul. Prosta, ul.

Lesna)

Inwestor:

Wielkopolski Zarzad Drég Wojewédzkich w Poznaniu
ul. Wilczak 51
61-623 Poznan

Opracowat:

mgr inz. Wiktor Gatezowski
uprawnienia budowlane nr ewidencyjny WKP/0384/POOE/13
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1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegéinych obiektow:

» wytyczenie geodezyjne lokalizacji urzadzen elektroenergetycznych

» wykopy pod projektowane urzadzenia (linie kablowe, kanalizacje kablowa oraz konstrukcje wsporcze)

» montaz projektowanych fundamentéw, studni kablowych, rur ostonowych/przepustowych oraz masztéw,
stupow sygnalizacii

 utozenie (wciggniecie w kanalizacje kablowa) kabli,

» montaz urzgdzen sygnalizacji $wietlnej — sygnalizatoréw, przyciskéw, kamer, sygnalizatoréw akustycznych

» wykonanie petli indukcyjnych

 zasypanie wykopow.

Wykonanie pomiardw kontrolnych i zataczenie napiecia.

2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych:
— obiekty infrastruktury drogowe;

— konstrukcje wsporcze linii nN,

— stupy o$wietlenia drogowego

— obiekty inzynieryjne

— sieci obce.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

— elementy infrastruktury drogowej, np. rowy, krawezniki itp.

— siec elektroenergetyczna nN

— stupy o$wietlenia drogowego

— sieci podziemne.

=N

. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia:

— zagrozenie porazenia pradem elektrycznym,

— zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach,

— zagrozenie potracenia przez maszyny budowlane zwigzane z ruchem na budowie,

— zagrozenie potracenia przez pojazdy poruszajace sie po drodze

— zagrozenie upadku z duzej wysokosci
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5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji roboét

szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiada¢ odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania oséb porazonych pradem
elektrycznym.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywaé po wylaczeniu spod napiecia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych;

ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zapoznac sie z projektem technicznym i trasami sieci i urzadzen
podziemnych. Nalezy je oznakowa¢ na terenie prowadzonych robé6t oraz okresli¢ ich bezpieczng odlegtos¢ od
wykopu w poziomie i pionie. Przy braku rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopy o gtebokosci wiekszej niz 0,4
m prowadzi¢ recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodéw instalacyjnych, nalezy bezzwiocznie
przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacii i okreslenia, czy i w jaki sposdb mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenia prac. Wykopy w miejscach dostepnych dla 0sdb niezatrudnionych przy

robotach nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym wpadnieciem oséb postronnych.

Zatadunek i wytadunek bebnéw z kablami moze by¢ dokonywany wytacznie przy uzyciu dzwigu albo ramp

pochylini. Zabrania sie wytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp.

BEZPIECZENSTWO PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZETU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym zabrania sie ustawiania dzwigu pod
przewodami linii energetycznych i wykonywania pracy w tych warunkach.

Zabrania sie przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasiegu dziatania jego ramienia.

Kierownik budowy ma obowiazek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy.

Operator ma prawo odmowi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykonac pracy w sposob zapewniajacy jemu i

osobom zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczenstwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopdw koparka nalezy uzyska¢ zgode inwestora i sprawdzi¢ czy na trasie znajdujq sie sieci i
urzadzenia podziemne.

Koparke moze obstugiwaé jedynie pracownik posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

W zasiegu dziatania koparki zabrania sig przebywania brygadzie kablowej i osobom postronnym.
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UWAGI:
— uzywac¢ materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie,

— prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym, planem bioz i obowigzujacymi przepisami PN/E, BHP.

6. Wskazanie Srodkéow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

— drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania si¢ sktadowania na nich materiatéw budowlanych,
gromadzenia sprzetu itp.,
— na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet ppoz.,

— umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach, tablic ostrzegawczo-informacyjnych.

14 SPIS RYSUNKOW | ZALACZNIKOW

Plan sytuacyjny — kanalizacja kablowa, petle indukcyjne
Plan sytuacyjny — sygnalizacja,
Schemat sygnalizacii

Widoki konstrukcji wsporczych

ok w D=

Przyktad wykonania petli indukcyjne;
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